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1 ФОРМЫ ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

 

 Вступительные испытания проводятся в устной форме по билетам. 

Ответы поступающих оцениваются по пятибалльной шкале. 

Критерии оценивания ответа поступающего: 

 

Показатели 

сформированности 

уровня знаний, 

умений, навыков 

Критерии оценивания ответов поступающих 

Оценка 

«неудовлетвори-

тельно» 

Оценка 

«удовлетворит

ельно» 

Оценка «хорошо» 

Оценка «отлично» 

Знания: основных 

понятий, 

принципов и 

положений 

системного 

анализа, методов 

управления и 

обработки 

информации  

ответ неверный, 

демонстрирующий 

понимание сути 

вопроса (задания), 

но для 

достаточного 

освоения требуется 

доработка 

ответ 

неполный, 

содержащий 

ошибки 

правильный 

ответ, 

содержащий 

незначительны

е неточности 

правильный 

ответ, знание 

основных 

понятий, умение 

их 

анализировать 

Умения: применять 

для решения 

научно-

исследовательских 

задач принципы, 

положения и 

методы системного 

анализа, 

управления и 

обработки 

информации 

ответ неверный, 

демонстрирующий 

понимание сути 

вопроса (задания), 

но для 

достаточного 

освоения требуется 

доработка 

ответ 

неполный, 

содержащий 

ошибки 

правильный 

ответ, 

содержащий 

незначительны

е неточности 

правильный 

ответ, знание 

основных 

понятий, умение 

их 

анализировать 

Навыки: владеть 

принципами, 

положениями и 

методами 

системного 

анализа, 

управления и 

обработки 

информации 

ответ неверный, 

демонстрирующий 

понимание сути 

вопроса (задания), 

но для 

достаточного 

освоения требуется 

доработка 

ответ 

неполный, 

содержащий 

ошибки 

правильный 

ответ, 

содержащий 

незначительны

е неточности 

правильный 

ответ, знание 

основных 

понятий, умение 

их 

анализировать 
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2 ТРЕБОВАНИЯ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ  

На вступительном испытании соискателю будет предложен 

экзаменационный билет, содержащий три вопроса из разных разделов 

программы.  

От испытуемого требуется: знание материала, предусмотренного данной 

программой; умение кратко изложить содержание работы, представленной в 

качестве реферата, и владение всем кругом вопросов связанных с узкой 

областью, к которой относится тема исследования.  

 

1. Понятие информации 

 

1.1. Общее представление об информации. Техническая, биологическая, 

социальная, кодированная информация. Информационная технология, 

участники процесса обработки информации.  

1.2. Понятие носителя информации. Формы представления и передачи 

информации. Знание как высшая форма информации.  

1.3. Компьютер как техническое средство реализации информационных 

технологий, структура компьютера и программного обеспечения, средства и 

алгоритмы представления, хранения и обработки текстовой и числовой 

информации.  

1.4. Элементы прикладной математической статистики. Статистические методы 

обработки информации. Оценка достоверности методов обработки 

информации.  

1.5. Информационное обеспечение систем обработки информации и управления 

(СОИ и У): уровни представления данных (концептуальный, логический, 

физический, внешний), модели данных (иерархическая, сетевая, реляционная).  

 

2. Системы, их функционирование и развитие 

 

2.1. Определение системы. 

2.2. Основные понятия систем (строение, функционирование). 

2.3. Виды и формы представления структур. 

2.4. Классификации систем. 

2.5. Закономерности систем. 

 

3. Методы и модели системного анализа и теории систем 

 

3.1. Классификация методов моделирования систем. 

3.2. Методы формализованного представления систем. 

3.3. Методы активизации использования интуиции и опыта специалистов. 

3.4. Методика системного анализа. 
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4. Информационный подход к анализу систем 

 

4.1. Теория информационного поля. 

4.2. Дискретные информационные модели. 

4.3. Диалектика части и целого. 

 

5. Формулирование, структуризация и анализ целей 

 

5.1. Проблемы формулирования цели при управлении развивающимися 

системами. 

5.2. Первые методики системного анализа целей. 

5.3. Методики, базирующиеся на философских концепциях системы. 

5.4  Разработка методик структуризации целей. 

5.5. Анализ целей и функции в сложных многоуровневых системах. 

5.6. Автоматизация процесса формирования и оценки структур целей и 

функций.   

 

6. Разработка систем организационного управления 

 

6.1. Рекомендации по разработке методики проектирования и развития системы 

организационного управления. 

6.2. Анализ факторов, влияющих на создание и функционирование предприятия 

(в металлургии). 

6.3. Анализ целей и функций системы управления предприятием (в 

металлургии). 

6.4. Разработка (корректировка) организационной структуры предприятия (в 

металлургии). 

6.5. Система нормативно-методического обеспечения управления 

предприятием (в металлургии). 

 

7. Общая концепция построения СОИ и У 

 

7.1. Основные характеристики СОИ и У.  

7.2. Классификация СОИ и У.  

7.3. Общие принципы функционирования СОИ и У.  

7.4. Структурная организация СОИ и У.  

7.5. Алгоритмы обработки и преобразования информации в СОИ и У.  

7.6. Основные требования, предъявляемые к СОИ и У (в металлургии).  

 

 

8. Типовые элементы и узлы СОИ и У 

 

8.1. Источники информации и объекты управления.  

8.2. Приемники информации.  

8.3. Микропроцессоры и микро-ЭВМ для СОИ и У.  
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8.4. Устройства ввода информации в СОИ и У.  

8.5. Электронные блоки для запоминания информации в СОИ и У.  

8.6. Интерфейсы.  

 

9. Моделирование СОИ и У 

 

9.1. Понятие модели, классификация моделей, концептуальные модели, 

логическая структура моделей, уровни и виды моделирования.  

9.2. Построение моделирующих алгоритмов: формализация и алгоритмизация 

процессов.  

9.3. Математические методы моделирования, имитационные модели, 

планирование имитационных экспериментов с моделями, статистическое 

моделирование на ЭВМ.  

9.4. Оценка точности и достоверности результатов моделирования.  

9.5. Инструментальные средства, языки моделирования, анализ и 

интерпретация результатов моделирования на ЭВМ.  

 

10. Элементы теории управления 

 

10.1. Общие принципы системной организации.  

10.2. Устойчивость, управляемость и наблюдаемость.  

10.3. Инвариантность и чувствительность систем управления.  

10.4. Математические модели объектов и систем управления, формы 

представления моделей.  

10.5. Методы анализа и синтеза систем управления.  

10.6. Цифровые системы управления.  

10.7. Использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления.  

10.8. Особенности математического описания цифровых систем управления, 

анализа и синтеза систем управления с ЭВМ в   качестве управляющего 

устройства.  

10.9. Программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах.  

 

11. Обработка экспериментальных данных на ЭВМ 

 

11.1. Способы представления и модели порождения экспериментальных 

данных.  

11.2. Модели данных и классификация задач обработки.  

11.3. Преобразование и кластеризация данных, снижение размерности.  

11.4. Регрессионные модели.  

11.5. Метод наименьших квадратов.  

11.6. Оценивание параметров нелинейной регрессии.  

11.7. Интерполяция и сглаживание экспериментальных данных сплайн-

функциями.  

11.8. Библиотеки программ и пакеты программ обработки данных.  
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11.9. Организация пользовательского интерфейса в автоматизированных 

системах обработки.  

11.10. Визуализация данных: методы, способы, алгоритмы и программные 

средства.  

11.11. Архитектура автоматизированных систем научных исследований.  

 

12. Основные типы СОИ и У 

 

12.1. Системы реального времени.  

12.2. Системы искусственного интеллекта.  

12.3. Системы цифровой обработки сигналов.  

12.4. Интерактивные графические системы.  

12.5. Нейрокомпьютерные системы.  

12.6. Системы технического зрения.  

 

Вопросы 

к вступительному испытанию по специальности 

05.13.01 Системный анализ, управление и обработка информации (в 

металлургии) 

 

1. Общее представление об информации. Техническая, биологическая, 

социальная, кодированная информация. Информационная технология, 

участники процесса обработки информации.  

2. Понятие носителя информации. Формы представления и передачи 

информации. Знание как высшая форма информации.  

3. Компьютер как техническое средство реализации информационных 

технологий, структура компьютера и программного обеспечения, средства и 

алгоритмы представления, хранения и обработки текстовой и числовой 

информации.  

4. Элементы прикладной математической статистики. Статистические 

методы обработки информации. Оценка достоверности методов обработки 

информации.  

5. Информационное обеспечение систем обработки информации и 

управления (СОИ и У): уровни представления данных (концептуальный, 

логический, физический, внешний), модели данных (иерархическая, сетевая, 

реляционная).  

6. Определение системы. 

7. Основные понятия систем (строение, функционирование). 

8. Виды и формы представления структур. 

9. Классификации систем. 

10. Закономерности систем. 

11. Классификация методов моделирования систем. 

12. Методы формализованного представления систем. 

13. Методы активизации использования интуиции и опыта  

14. специалистов. 
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15. Методика системного анализа. 

16. Теория информационного поля. 

17. Дискретные информационные модели. 

18. Диалектика части и целого. 

19. Проблемы формулирования цели при управлении развивающимися 

системами. 

20. Первые методики системного анализа целей. 

21. Методики, базирующиеся на философских концепциях системы. 

22. Разработка методик структуризации целей. 

23. Анализ целей и функции в сложных многоуровневых системах. 

24. Автоматизация процесса формирования и оценки структур целей и 

функций.   

25. Рекомендации по разработке методики проектирования и развития 

системы организационного управления. 

26. Анализ факторов, влияющих на создание и функционирование 

предприятия (в металлургии). 

27. Анализ целей и функций системы управления предприятием (в 

металлургии). 

28. Разработка (корректировка) организационной структуры предприятия (в 

металлургии). 

29. Система нормативно-методического обеспечения управления 

предприятием (в металлургии). 

30. Основные характеристики СОИ и У.  

31. Классификация СОИ и У.  

32. Общие принципы функционирования СОИ и У.  

33. Структурная организация СОИ и У.  

34. Алгоритмы обработки и преобразования информации в СОИ и У.  

35. Основные требования, предъявляемые к СОИ и У (в металлургии).  

36. Источники информации и объекты управления.  

37. Приемники информации.  

38. Микропроцессоры и микро-ЭВМ для СОИ и У.  

39. Устройства ввода информации в СОИ и У.  

40. Электронные блоки для запоминания информации в СОИ и У.  

41. Интерфейсы.  

42. Понятие модели, классификация моделей, концептуальные модели, 

логическая структура моделей, уровни и виды моделирования.  

43. Построение моделирующих алгоритмов: формализация и алгоритмизация 

процессов.  

44. Математические методы моделирования, имитационные модели, 

планирование имитационных экспериментов с моделями, статистическое 

моделирование на ЭВМ.  

45. Оценка точности и достоверности результатов моделирования.  

46. Инструментальные средства, языки моделирования, анализ и 

интерпретация результатов моделирования на ЭВМ.  

47. Общие принципы системной организации.  
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48. Устойчивость, управляемость и наблюдаемость.  

49. Инвариантность и чувствительность систем управления.  

50. Математические модели объектов и систем управления, формы 

представления моделей.  

51. Методы анализа и синтеза систем управления.  

52. Цифровые системы управления.  

53. Использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления.  

54. Особенности математического описания цифровых систем управления, 

анализа и синтеза систем управления с ЭВМ в  качестве управляющего 

устройства.  

55. Программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах.  

56. Способы представления и модели порождения экспериментальных 

данных.  

57. Модели данных и классификация задач обработки.  

58. Преобразование и кластеризация данных, снижение размерности.  

59. Регрессионные модели.  

60. Метод наименьших квадратов.  

61. Оценивание параметров нелинейной регрессии.  

62. Интерполяция и сглаживание экспериментальных данных сплайн-

функциями.  

63. Библиотеки программ и пакеты программ обработки данных.  

64. Организация пользовательского интерфейса в автоматизированных 

системах обработки.  

65. Визуализация данных: методы, способы, алгоритмы и программные 

средства.  

66. Архитектура автоматизированных систем научных исследований.  

67. Системы реального времени.  

68. Системы искусственного интеллекта.  

69. Системы цифровой обработки сигналов.  

70. Интерактивные графические системы.  

71. Нейрокомпьютерные системы.  

72. Системы технического зрения.  
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